
���������	
��
���������	�������
�	��
�	����	����������������������	�	�����

�	 
��!������"

#$�
	��%	��&�'�(

�	�	����� ��	�	)������ �*��

UNAVCO SCIENCE MEETING
Feb 27 – March 1, 2012

Boulder, CO,



López, 2009

+��+��,��-�!%��!�����,�%,�,+.

RSNC, INGEOMINAS, 2010



López, 2009

����!�������.�!%,���,����/�%0,!

�!�!���	
��

� ��
���� ! ��� � 	 
�� ! ������ ������	
��


1233&1223
4���	))��
���

���&������
1223&5667

������
5668�& � ����


RSNC, INGEOMINAS, 2010



����

����

����

���	

���������	
��
����������



������ �� � �������� ��� ��*��	9���
 9�	
��
 ����� 	� ���� �� �
� ���
�
�	�
9�	9	��� ��� ���
��
�� �� 
�� �	������ �	�	����� ,��
�
 
� 	� ��	� 	)� ��� %����) &
,����%,�!� �� 5668� �	� �	�	����� ��	�	)���� � �*��� : ����� ����	

+��� 9�	
��
 
���� ��
	 �	�������
�	� 9	��
���� ����*����� ��	 �	��� ��9	�
����� �	����
������)� ��	�) ��
� �����
����� ��� 
�������� 9��
������� �� �� �99�	9���
� �99�	���

	 ��
��	)��)�  �����
�����) ��� �������) 
�� )�	�������� 	� �	 �
����
��� �	 
�
!������ �� � � �
�&�	� ��� �����*	� 
	 �
 �� 
�� �� �
�� ���	���
� 	� �� �	�	����"


��
�� �� ��� ��������� ������� ��� ��� �������
��������������� �� ���  ������� 
 !!  ��"��# ���
$����������% ��� ��� ������� ��� &
�������' 
�� �� ��������
�� ���������(�% �� ��� �������� ����� ����������� ��� ��� ��� ��
��� �������� �� ������� ����������� �� )����*��+

�� �� � �������� ��� ��,�������� ������� �������� *� ��� )��� �*���

�,������� ��� �-������ *� ��� )����*��� 
����$���� !��,�� ����� ���
./� ���� ��01��������� �� ���  ������� /������$ ��������� �

;#!+�,����	���<



+�� )������ 9 �9	�� 	� 
�� ������ ��	
��
 �� 
	 =,�9�	*� 
�� 
 ��������� �����
���� ��� 	9���
�	���
��9�����
��� �� �	�	���� �	� ��������� ���	
�
	������ ��
 ������ ��
�������� 
	��

�� � ��	���	��

	���	
 �� �
����� 
	��
������ �� ��������� ����� ���� ���	 ����	 �	����������

�0>��+,?���!��������

������ �� ���	 ����)��� 
	 ���
 
�� �	��	���) �9������ 	�
�� 
�*���

+	 ��9�����
 �� !�
�*� ��
�	��� ���� ��������
 ��
�	�� �	�
)�	�������� ��
� ��
� 
���������	� 
	 �� ���	���
�	�&)�
� ����)
���
��"

+	 ����
� ���� �	���� 
���� �	� ���9��)� �
��� ��
� ��@ ���
 �	�
:9����*� ��
�	��A & :��
�*� �� �
� �
 ����� 9	�
&������� � ����
�����
*	������ ������ �����
����� ���� �	*����
� �	��
	���)� �
 �A"

+	 )�����
� ���	���
�	� ��	 
 �	��(	�
�� ��� *��
���� ���9 �������
�
�� �� �����
��� ��9 
 �	� 
�� �
 ���� 	� �� �
�� ���	���
�	� "

+	 ��
������ � ��)� 9������	� )�	��
�� ��������� ����� �	� 
 ��
� �
�9 �9	�� ��
�*�
��� ��
��� ���

+	 9�	*��� ���	���
�	� ��
��� ��� �� ���� �� 
	 	
��� )	*���� ��

���
�
 
�	�� 
	���� 
�� �B�� 
�	� 	� �������� ��� ��*��	9� ��

9�	
��
�  ���) ���� ��
�"



��C�+!/����%��+!+,����-�+#�����+#�!�����;,+#,����/� %0,!

2���� ��*3*���#� "��� ���������� ��#��$ ���� �������
���� $�������4������'

� 56��������6��*3*���#6����������6�6����$������6����� ��6
������6�������6*�6���6����6����,�6�������6���6��6�� 6
����$��6��6�������6�6��������������6�������6��6���� ����6
�����������7

� 5�6����6�����6��$������6�������6#����������6������� 6
����������6���6������������6�������6�������76
�����,���6��������6��������������$����6���6
�����������6�������6���6���6������+6���6��6�����6�� 6���6
*���6���������6��6��#�6����6$������6�����������6
�*���6�����6�-��������6$�������6���6�����6��6����6� ���6
$����������6���������������6$����$����6����6���6
�������7

� !���6��$����6��6�����6����������6���6�-������6��6*� 6
����6������$������6���6��6��,�6��$���6��*3*���#6
��$���������+6.���6�"��$6��6���6����6����6����6��6
�����6������6��,�6���6*���6�������6��6�����6���6��� 6
���������6��6�������6���6����$���6��6���6��*3*���#� 6���6
����6�����-�������6��������+

�	������� �� ����� ��
��

���
 ������ ��	 �� !�" ����# $	� � � � %�
�	� #$�� &�� ��	 ��
���'����� �& ��	 '�
	 #	�%��	��
�() 
������ ����* ��� 
#	��&�� ��	�
 �& ���	�	
� &�� ��%#��� � 
��	 ���
��������+ ,�	 �
	 �& #�	-���
$* ��	���&�	� ����- 	
&��$�
 �
 #�	&	��	� 
�������	
 �$��� ����� 
��	

	
 ��	 ��� �
&	��	� ������� ��	 �	&��%������$ ��	� $	� �� ��	 ��	� �&

	�%	������� �& ��	 .���� /��	
 ������ 0�$�%'�� ���� �� �	�� ���� 
�'�'$���
 "



���������+;��4�,%�/�%��+!+,��

������������
��
�
�	���& �
�
 ��-��� ����52��5615



�������-��������+!+,����-���?�/�!�,����-��%!+,��



���������+;��4�,%�/�%��+!+,��

����-������
�
�	���& �
�
 �����������5611



ITRF2005

GPS VELOCITIES

Mora et al, 2011
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GPS TIME SERIES
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